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@ Verfahren zur Zund- und/oder Fiammuberwachung in einem Fahrzeugheizgerat 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Zund- und/oder 

Flamnnuberwachung in einem Fahrzeugheizgerat mit einem 

in eine Brennkammer hineinragenden, temperaturabhangig 

veranderlichen Widerstand, dessen Strom- oder Span- 

nungssignal uber einen Signalpfad einem Steuergerat zuge- 

fuhrt und in diesem ausgewertet wird. Zur Erhohung der 

Me&stcherheit ist erfindungsgemaS vorgesehen, daS in 

Abhangigkeit von einem Zeitwert und/oder einem Tempera- 

turwen eine Messung der NATiderstandswerte der im Signal- 
pfad liegenden Komponenten vorgenommen wird und der 

dabei ermittelte Gesamtwiderstand als Referenzwert tn 

einem Speicher des Steuergerats abgetegt und bei der 

nachsten Fiammuberwachungsmessung zur Vorgabe eines 

SchweDwertes fur eine Flammerkennung und/oder beim 
" nachsten Gluhvorgang zur Vorgabe einer geforderten Gluh- 
f temperatur verwendet wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ziind- und/ 
Oder Rammiiberwachung in einem Fahrzeugheizgerat 
mit einem in eine Brennkammer hineinragenden. tempe- 5 
raturabhangig veranderlichen Widerstand, dessen 
Strom- Oder Spannungssignal uber einen Signalpfad ei- 
nem Steuergerat zugefuhrt und in diesem ausgewertet 
wird. 

Ein derartiges Verfahren ist aus der DE 40 15 097 CI 10 
Oder der DE 44 05 315 CI bekannt Bei diesem wird eine 
Keramikgluhkerze mit einem PTC-Widerstandsverhal- 
ten in Taktpausen des Gliihbetriebes oder nach Ablauf 
einer Wartezeit mit einem konstanten MeBstrom beauf- 
schlagt Der bei einer Flammbildimg erhohte Wider- 15 
stand der Gluheinrichtung erzeugt einen zusatzlichen 
Spannungsabfali, der im Steuergerat des Fahrzeugzu- 
satzheizgerats als Signal fur eine Flanunbildung ausge- 
wertet wird Aufgrund der relativ groBen Bauteiltoler- 
anzen und der Widerstandsanderungen infolge Alte- 20 
rung der Bauteile ist nicht immer ein hinreichender Si- 
gnalabstand fur ein zuverlassiges Erkennen einer 
Flanmibildung gegeben. Die gleichen Toleranzen er- 
schweren auch das exakte Einstelien einer Zundtempe- 
ratur, wobei jegliches Oberhitzen der Gluhkerze die 25 
Gefaiir von deren dauerhafter Schadigung bedeutet 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren zur Ziind- und/oder Flammiiber- 
wachung in einem Fahrzeugzusatzheizgerat anzugeben, 
mitteis dem auch nach einem langeren Betrieb ein zu- 30 
verlassiges Einstelien einer geforderten Gliihtempera- 
tur und eine zuverl^sige Flammerkennung mdglich ist 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 
angegebenen Merkmale geiost Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen sind den Unteranspriichen entnehmbar. 35 

Dadurch, daB in Abhangigkeit von einem Zeitwert 
und/oder einem Temperaturwert eine Messung der Wi- 
derstandswerte der im Signalpfad liegenden Kompo- 
nenten vorgenommen und der dabei ermittelte Gesamt- 
widerstand ais Referenzwert in einem Speicher des 40 
Steuergerats abgelegt und bei der nachsten Flamm- 
uberwachungsmessung zur Vorgabe eines Schwellwerts 
Oder beim n^hsten Ziindvorgang zur Vorgabe der 
Gluhtemperatur verwendet wird, wird nach jeder gr6- 
Beren Betriebspause automatisch eine seibsttatige Kali- 45 
brierung des Steuergerats vorgenommen. 

Vorteilhaft ist es, wenn zusatzlich zu diesem Refe- 
renzwert vorab bei der Abnahme im Werk durch den 
Hersteller des Steuergerats ein geratespezifischer Kor- 
rekturwert ermittelt und im SteuergerSLt gespeichert 50 
wird. 

Altemativ dazu kann auch bei der ersten Inbetrieb- 
nahme, d h. vorzugsweise bei der werksseitigen Abnah- 
me durch Verandenmgen am Steuergerat ein Nullab- 
gleich vorgenonmien werden. 55 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgese- 
hen, daB das Steuergerat fiir die Flammiiberwachungs- 
messung einen oberen und einen unteren Schwellwert 
vorgibt 

Als veranderlicher Widerstand wird vorzugsweise ei- eo 
ne Keramikgluhkerze mit PTC-Charakteristik verwen- 
det Hierdurch kann ein einziges gemaB der vorliegen- 
den Erfindung nach jeder langeren Betriebspause 
selbsttatig nachkalibriertes Bauteil fur die Erzeugung 
der notwendigen ZQndtemperatur und fur die Flamm- 65 
uberwachung verwendet werden, wodurch sich der 
Preis eines Fahrzeugzusatzheizgei^ts insgesamt redu- 
ziert 
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Nachfolgend ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Fahrzeug- 
heizgerats, 

Fig. 2 ein Ablaufdiagramm fur eine Einstellung des 
Steuergerats beim Endtest, 

Fig. 3 ein Ablaufdiagramm zur Festlegung eines Wi- 
derstandsgrundwerts bei jedem Neustart des Heizge- 
rats, und 

Fig. 4 ein Ablaufdiagramm zur Verdeutlichung der 
Flammiiberwachung im Betrieb des Heizgerats. 

Das in Fig. 1 schematisch dargestellte Fahrzeugzu- 
satzheizgerat weist einen Flammwachter 1, eine Glii- 
heinrichtung 2 und eine Brennstoff-Fordereinrichtung 3 
auf, mitteis der uber eine Brennstoffleitung 4 fliissiger 
Brennstoff zu einem saugfahigen Korper 15 gefordert 
wird, der an einem Ende einer Brennkammer 7 angeord- 
net ist In diese Brennkammer 7 wird zusatzlich mitteis 
eines Brennluftgebl^es 6, das durch einen Elektromo- 
tor 5 angetrieben wird, Brennluft gefordert Die Brenn- 
luft und der verdampfende Brennstoff werden mitteis 
der Gluheinrichtung 2 entzundet und zu einer Flamme 8 
verbrannt Die dabei entstehenden heiBen Abgase wer- 
den nach Umlenkung an der gegeniiberliegenden Stim- 
seite der Brennkammer 7 in einem Warmetauscher 10 in 
einen indirekten Warmeaustausch mit einem Warme- 
trager gebracht 

Bei diesem WarmetrSger kann es sich sowohl um Luft 
als auch um das Kuhlwasser eines Kuhlbzw. Heizkreis- 
laufes eines Fahrzeuges handeln. Nach dem Passieren 
des Warmetauschers 10 verlassen die Abgase durch den 
Abgasstutzen9 das FahrzeugheizgerSt ins Freie. 

Samtliche Betriebsvorgange des Fahrzeugheizgerats 
werden von einem Steuergerat 11 gesteuert. Das Steu- 
ergerat 11 steht zu diesem Zweck mit der Brennstoff- 
Fordereinrichtung 3, mit dem Elektromotor 5, mit der 
Gluheinrichtung 2 und mit dem Flanunwachter 1 zu 
deren Leistungsansteuerung in Signalverbindung. Zu- 
satzlich ist am Warmetauscher 10 ein Temperatursensor 
16 angeordnet, durch den dem Steuergerat 1 1 eine cha- 
rakteristische Bauteiltemperatur oder altemativ dazu 
die Temperatur des Warmetragers Tw ubermittelt wird. 

Die Gliiheinrichtung 2 ist vorzugsweise als Keranuk- 
glOhstift ausgebildet und in versciuedenen Leistungsstu- 
fen betreibbar. 2u diesem Zweck stellt das Steuergerat 
11 verschiedene Ansteuerspannungen fur die Gluhein- 
richtung 2 zur Verfugung. Optional oder zusatzlich dazu 
ist auch eine Ansteuenmg mit einer konstanten Span- 
nung und einer unterschiedlichen Taktung (Pulsweiten- 
modulation) rooglich. 

Gleiches gilt fiir den Motor 5 des Brennluftgeblases 6, 
der durch eine unterschiedliche Ansteuerspannung oder 
ebenfalls mit einer konstanten Ansteuerspannung und 
einer unterschiedlichen Taktimg in verschiedenen Lei- 
stungsstufen betreibbar ist Auch die Brennstofff-Fdr- 
dereinrichtung 3, mitteis der eine kontinuierliche oder 
diskontinuierliche Forderung von Brennstoff moglich 
ist, ist mit einer unterschiedlichen Drehzahl oder Fre- 
quenz betreibbar, wodurch eine unterschiedliche Brenn- 
stoffmenge pro Zeiteinheit zur Brennkammer 7 gefor- 
dert wird. 

Statt eines separaten Flammwachters 1 kann auch 
bevorzugt eine integrierte Bauform vorgesehen sein, 
bei der die Funktion des Flammwachters in die Gluhein- 
richtung 2 integriert ist In diesem Falle wird nach Ab- 
sdialten der Gliihspannung vom Steuergerat 11 eine 
geringe MeBspannung zur Gliiheinrichtung 2 geschickt, 
welche aufgrund der in der Brennkammer 7 herrschen- 
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den Temperatur und der PTC-Widerstandscharakteri- 
stik der Gluheinrichtung 2 einen RiickschluB dariiber 
ermoglicht, ob eine Flamme 8 in der Brennkammer 7 
vorhanden ist 

Urn die im Steuergerat 11 vorhandenen Bauteiltoier- 
anzen zu eliminieren, wird helm Hersteller des Fahr- 
zeugheizgerats beim Endtest des Steuergerats 11 in ei- 
nem ersten Verfahrensschritt SI ein Widerstandswert 
RpLSGist gemessen, der den gesamten MeBpfad im Steu- 
ergerat mit den Toleranzen beispielsweise des AID- 
Wandlers, der Stromquelle und der Leiterbahrien um- 
faBt AnschlieBend wird in einem weiteren Verfahrens- 
schritt S2 der gemessene Widerstandswert RpLSGxst vor- 
zugsweise uber eine exteme, an das Steuergerat ange- 
schlossene Rechnereinheit mit einem bekannten exter- 
nen MeBwiderstandswert vergiichen, der einem typi> 
schen zu envartenden Widerstand bei der spateren Er- 
mittlung des Vorhandenseins einer Flamme entspricht 
Im Verfahrensschritt S2 wird nun ein Korrekturwert 
RjCor aus der Differenz des extemen Widerstandswertes 
Rextern und dem zu vor ermittelten Widerstand RpLSGist 
berechnet und von der extemen Rechnereinheit in ei- 
nem Verfahrensschritt S3 in ein EEPROM des Steuer- 
gerats 11 eingespeichert. Die Berechnung des Korrek- 
turwertes Rkor kann altemativ auch in einem im Steuer- 
gerat 11 vorhandenen Mikroprozessor durchgefiihrt 
werden. Hiermit ist der Grundabgleich des Steuergerats 
11 abgeschlossen, wonach jedem Steuergerat bei Ver- 
lassen des Werkes ein spezifischer Korrekturwert Rkof 
in einem EEPROM mit auf den Weg gegeben wiri 
welcher die diesem speziellen Steuergerat vor der Inbe- 
triebnahme anhaftenden Bauteiltoleranzen eliminiert. 

Da der Signaipfad vom separaten Flammwachter 1 
bzw. von der mit einer Flammwachterfunktion ausge- 
statteten Gluheinrichtung 2 zum Steuergerat 11 eben- 
fails mit Bauteiltoleranzen bzw. Bauteildriften infolge 
Alterung behaftet ist, die zum einen den Widerstand des 
-Flammwachters bzw. der Gluheinrichtung selbst, zum 
anderen die verwendeten Leimngen und Stecker betref- 
fen, ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB das Fahrzeug- 
zusatzheizgerat nach bestiizimten Betriebspausen je- 
weiis selbsttatig einen Kalibriervorgang vomimmt, bei 
dem ein neuer Grundwert fiir den Gesamtwiderstand im 
MeBpfad ermittelt und in das Steuergerat 11 eingespei- 
chert wird. 

In Fig. 3 erfolgt nach dem Start des Fahrzeugheizge- 
rats in einem Verfahrensschritt S4 zunachst eine Abfra- 
ge, ob das Fahrzeugheizgerat einen langeren Stillstand 
hinter sich hat. Dabei wird beispielsweise gefragt, ob die 
Pausenzeit tp groBer als 10 Minuten ist Sollte das Er- 
gebnis dieses Verfahrensschritts S4 positiv ausfallen, 
wird in einem weiteren Verfahrensschritt S5 die vom 
Temperatursensor 16 ermittelte charakteristische Bau- 
teil- Oder Warmetragertemperatur Tw daraufhin ge- 
prflft, ob diese > - lO^C und < +30*C ist Failt auch 
das Ergebnis dieser Abfrage im Verfahrenssdiritt S5 
positiv aus, so schlieBt sich als nachstes ein Verfahrens- 
schritt S6 an, bei dem ein Widerstands-Istwen RpLSoist 
aus der Summe aller einzelnen am MeBpfad beteiligten 
Komponenten, namlich dem Widerstand Rg der GIO- 
heinrichtung 2 bzw. des Flammwachters 1, dem Wider- 
stand der beteiligten Stecker Rst und dem Widerstand 
der beteiligten Leitung Rl ermittelt wird Im folgenden 
Verfahrensschritt S7 wird diesem gemessenen Gesamt- 
widerstand RpLSGist der Korrekturwert RiCor hinzuge- 
redmet, wodurch sich ein Widerstandsgrundwert 
Ronindw. ergibt Dieser wird im Verfahrensschritt S8 ei- 
ner Oberpi^fung unterzogen, ob er imierhalb plausibler 



Grenzwerte Rpwrnin und Rpwmax liegt Falls dies der Fall 
ist, wird dieser Grimdwert Rorundw statt des bisherigen 
Grundwerts im Verfahrensschritt S9 in einem EEPROM 
des Steuergerats 11 abgespeichert. 

5 Sollte das Ergebnis einer der Abfragen in den Verfah- 
rensschritten S4, S5 oder S8 negativ ausgefallen sein, so 
miindet der betreffende Pfad im FluBdiagramm unter- 
halb des Verfahrensschrittes S9 in den Ablaufpfad ein. 
so daB der bisherige Grundwert Ronindw unverandert 

10 bleibt 

Im folgenden wird nach einem im Steuergerat 11 ab- 
gespeicherten Startprogramm der Startablauf des Fahr- 
zeugzusatzheitzgerats vorgenommen. Dabei wird nach 
einer gewissen Vorforderung von Brennstoff und 

15 Brennluft und einer gewissen Betriebsphase der Glu- 
heinrichtung 2 eine Messung des Widerstandes des 
Flammwachters 1 bzw. bei der integrierten Bauform des 
Widerstandes der Gluheinrichtung 2 vorgenommen. Zu 
diesem Zweck wird an den Flammwachter 1 bzw. die 

20 Gluheinrichtung 2, die sich in diesem Faile in einer 
Gliihpause befindet, in MeBintervaiien ein konstanter 
MeBstrom angeiegt 

In Fig. 4 ist der Ablauf bei der Ermittiung eines 
Flammwachter-Signals im Betrieb verdeutlicht Bei ei- 

25 nem Start der Flammuberwachung, der in der jeweili- 
gen Startprozedur in Abhangigkeit von den Stanbedin- 
gungen des Fahrzeugzusatzheizgerats zeitlich an einer 
anderen Stelle erfolgen kann, wird zunachst in einem 
Verfahrensschritt SIO gepriift, ob sich das Heizgerat in 

30 einem bestimmten Funktionszustand FTA befindet Ein 
auf einen FremdtemperatureinfluB hinweisender Funk- 
tionszustand konnte beispielsweise vorliegen, wenn das 
Heizgerat kurz zuvor aus dem Betrieb heraus abge- 
schaltet wurde oder dadurch, daB bei einem vorherge- 

35 henden Startvorgang ein Abbruch erf olgte. 

Im Verfahrensschritt SlO erfolgt die Priifung, in wel- 
chem Funktions2:ustand befindet sich das Heizgerat 

Im Verfahrensschritt S 1 1 befindet sich das Heizgerat 
nicht im Zustand Fremd-Temperatur abfrage. Es wird 

40 ein Sollwert RftmsgsoB fur eine Flammabfrage (Flamme 
vorhanden/nicht vorhanden) gebildet, der sich aus dem 
Widerstands-Grundwert Rorundw, und einem dazu ad- 
dierten Differenzwiderstand ARftm zusanmiensetzt 
Im Verfahrensschritt S12 befindet sich das Heizgerat 

45 im Zustand Fremdtemperaturabfrage Es wird ein Soil- 
wen RftasgsoU gebildet, der eine Entscheidung dariiber 
erlaubt, ist Fremdwarme vorhanden oder nicht vorhan- 
den. 

Der sich in den Verfahrensschritt en S 11 oder S 12 

50 ergebende Widerstandswert wird unter der Bezeich- 
nung RflxsGsoI] im Verfahrensschritt SI 3 daraufhin ge- 
priift, ob er groBer ist, als ein maximaler Flammwachter 
Sollwiderstand RfwsoII max. 1st dies nicht der Fall, 
schlieBt sich un Verfahrensschritt S14 eine weitere 

55 Oberprufung an, bei der gepruft wird, ob der Wider- 
stand RflxsGsoU kleiner ist als ein minimaler Flamm- 
wachterwiderstand RfwsoU min. Ist auch dies nicht der 
Fall, dh. mit anderen Worten liegt der Widerstand 
RflxsgsoU in den Grenzen der Widerstande RFWsoU^max 

60 und RfwsoU miib SO wird dieser Widerstand RflxsGsoU 
als neuer "Sollwert fur das Flammwachtersignal 
RfwsgsoII iibemommen. 

Unterschreitet der Widerstand RflxsgsoB im Verfah- 
rensschritt S14 den Widerstandswert RfwsoU min so wird 

65 im Verfahrensschritt SI 6 dieser minimale Widerstands- 
wert RFWSGsoU_mm als neues Flammwaditer Sollsignal 
RfwsgsoU festgelegt Ebenso wird bei einem Ober- 
sc^eiten des maximalen Widerstandswertes 
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RFWsoii^max durch den Widerstandswert RflxsgsoC im 
Verfahrensschritt S13 dieser maximale SoUwiderstands- 
wert RfwsgsoII max als neuer Fiammwachter Sollwider- 
standswert RfwsgsoU festgelegt (Verfahrensschritt S 

Es schlieBt sich nun in dem Verfahrensschritt S 18 
eine MeBung des tatsachlichen Flammwachterwider- 
standes Rpwist an. Der dabei gemessene Wlderstand 
Rpwist wird im Verfahrensschritt S19 unter Heranzie- 
hung des Korrekturwertes Ricor zu einem Flammwider- lo 
standswert Rnamme korrigiert 

Im Verfahrensschritt S20 schlieBt sich nun als zusatz- 
liche Plausibilitatsprufung eine Abfrage an, bei der ge- 
priift wird, ob dieser Flammwiderstand RFiamme in den 
Grenzen eines bei einer Leitungsunterbrechung aufire- 15 
tenden Widerstandes Rumerbr und der anderen Grenze 
Rkurz liegt, welche bei einem KurzschiuB im System auf- 
tritt. Liegt der Wlderstand Rnamme auBerhalb dieser 
Grenzen, so erfolgt in einem Verfahrensschritt S22 eine 
Stdrabschaltung des Fahrzeugzusatzheizgerats. Liegt 20 
hlngegen der Wderstandswert Rpiamme innerhalb der 
beschriebenen Grenzen, so wird im Verfahrensschritt 
S21 gepriift, ob dieser groBer ist als das zuvor festgeleg- 
te Flammwachtersolisignal RfwsgsoU- 1st dies der Fall, 
so wird im Verfahrensschritt S24 eine Erkennung einer 25 
Flamme angenommen. Ist dies nicht der Fall, so wird im 
Verfahrensschritt S23 ein nicht Vorhandensein einer 
Flamme 8 festgestellt Hieran kann sich als Konsequenz 
ein eventueller Zweitstartversuch anschlieBen. Als wei- 
tere Option ist bei einem wiederholten Feststellen einer 30 
nicht zustande gekommenen Flamme 8 aufgrund eines 
im Steuergerat integrierten Zahlers ausgehend vom 
Verfahrensschritt S23 ebenfalls eine Stdrabschaltung 
mit gegebenenfalls verbundener Storverriegelung mog- 
lich, die den Benutzer dann zum Aufsuchen einer Fach- 35 
werkstatt zwingt 

Mittels des vorstehend beschriebenen Verfahrens ist 
jederzeit eine zuverlassige Flammerkennung und insbe- 
sondere bei Verwendung einer integrierten Gifih- und 
Flammaberwachungseinrichtung 2 auch eine zuverlassi- 40 
ge Einstellung einer Gluhtemperatur gewahrleistet Jeg- 
liche Bauteiltoleranzen, die bei der Altenmg von Bautei- 
len betrachtliche Werte annehmen konnen, konnen 
durch den bei jedem Neustart vorgesehenen Kalibrie- 
rungsvorgang elmiiniert werden. Bei Verwendung des 45 
erfmdungsgemaBen Verfahrens zur Eliminierung von 
Toleranzen und Driften in den fur die Bereitstellung 
einer geforderten exakten Gluhtemperatur verantwort- 
lichen Bauteilen kann die Gliiheinrichtung genauer bis 
an die hochstzulassige Temperaturgrenze hin angesteu- 50 
ert werden, ohne daB dabei aufgrund einer toleranzbe- 
dingten Oberschreitung dieser Temperaturgrenze eine 
Schadigung der Gluheinrichtung 2 zu bef urchten ist 



Bezugszeichenliste 

1 Fiammwachter 

2 Gluheinrichtung 

3 Brennstoff-Forderpumpe 

4 Brennstoffleitimg 

5 Elektromotor 

6 Bretmluft-Geblase 

7 Brennkammer 

8 Flamme 
9Abgasstutzen 

10 Warmetauscher 

It Steuergerat 

15 saugf^ger Korper 
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16 Temperatursensor 

Rpiamme gemessener Widerstand bei Flammerkennung 
Rg Widerstand von 2 (bzw. 1) 
RsT Steckerwiderstand 
Rl Leitungswiderstand 

RFWSGsoU^min unterer Schwellwert fur Flammsignal 
RFWSGsoifinax oberer Schwellwert fur Flammsignal 
Rkof Korfekturwert (steuergeratespeziHsch) 
RpLSGist WiderstandsmeBwert im gesamten MeBpfad 
zwischenll undl 

Rorundw Widerstandsgrundwert (bei jedem Neustart 
festgelegt) 

Rpwrnin Untergrenze (fur Festlegung von Rcrundw) 
Rpwrnax Obergrenze (fur Festlegung von RCnindw) 
Rcxtem Ersatzwiderstand beim EinsteUen von 11 im 
Werk 

FTA FremdtemperatureinfluB- Abfrage 

RftmsGsoU fremdtemperaturabhangig korrigierte W- 

derstsmdsgrundwerte 

RftasGsoU fremdtemperaturabhangig korrigierte Wi- 
derstandsgrundwerte 

Rftxsgsoii fremdtemperaturabhangig korrigierte Wi- 
derstandsgrundwerte 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Ziind- und/oder Flammiiberwa- 
Chung in einem Fahrzeugheizgerat mit einem in 
eine Brennkammer hineinragenden, temperaturab- 
hSngig veranderlichen Widerstand, dessen Strom- 
oder Spannungssignal iiber einen Signalpfad einem 
Steuergerat zugefiihrt und in diesem ausgewertet 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB in Abhangig- 
keit von einem Zeitwert (tp) und/oder einem Tem- 
peraturwert (Tw) eine Messung der Widerstands- 
werte (Rg, Rst, Rl) der im Signalpfad liegenden 
Komponenten vorgenommen und der dabei ermit- 
telte Gesamtwiderstand als Grundwert (Romndw) in 
einem Speicher des Steuergerats (11) abgelegt und 
bei der nachsten Fianmiuberwachungsmessung zur 
Vorgabe eines Schwellwertes (RfwsGsou) und/oder 
beim nachsten Zundvorgang zur Vorgabe einer 
Gluhtemperatur verwendet wird. 
Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB unabhangig vom Grundwert 
(Ronmdw) bci einer Endpriifung im Werk ein die 
Bauteiltoleranzen des Steuergerats eliminierender 
geratespezifischer Korrekturwert (Ricor) ermittelt 
und im Steuergerat (1 1) gespeichert wh-d. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer Inbetriebnahme eine Kor- 
rektur des Grundwerts (Rcmndw) erfolgt, bei der 
ein FremdtemperatureinfluB (FTA) berflcksichtigt 
wird 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuer- 
gerat (11) als Grenzen fur den bei einer Flamm- 
liberwachungsmessung verwendeten Sollwert 
(Rfwsgsou) einen oberen und einen unteren 
Schwellwert (RfwsGsoII max bzw. RfWSGsoU min) 
vorgibt 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB als veran- 
derlicher Widerstand eine KeramikglOhkerze (2) 
mit PTC-Charakteristik verwendet wird. 
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RfTXSGSoII < RFWSolLmir^ 
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Rfwsgsoii = Rftxsgsoii 
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RfWSGSoII = RfWSGSoII min 
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